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MANUALE DI ISTRUZIONE
LINEE GUIDA GENERALI

uso

Il presente capitolo riporta alcune indicazioni generali per I'uso in sicurezza dei sistemi collettivi di protezione
des bordi per cul Il lavoratore deve ncevere informazione e formazione adeguata ai sensi degli articoli 21 e 22
de! D Lgs. 525/94,

| sistemi collettivi di protezione dei bordi devono essere correttamente instailati, & necessario quindi
lintervento di una persona qualificata che effettua il montaggio e lo smontaggio (montatore), seguendo
scrupolosamente delle procedure specifiche, per eliminare efo rdurre i rischi di caduta dall'alte e di urto
contro |l s:stema di protezione der  bordi. A tal proposite si softolinea come il datere di lavoro debba
ottemperare a quanto disposio dal D.Lgs 626/%4 in riferimento allinformazione (art. 21), alla formazione (art,
22) e alladdestramento adeguato e specifico del montatore su “le misure e le attivitd di prevenzione e
protezione adottate™ e, quindi, sul montaggio € sulio smontaggio dei sistemi collettivi di protezione dei bordi,
L'addestramento adeguato e specifico € necessario in quanto dettl sistemi coliettivi di protezione vengono
impiegati durante lo svolgimento di laveri in quota.

L'ufilizzo di tali sistemi di tipo collettivo nan esclude la necessita di impegare DPI specifici contro le cadute
dall'alto che possono risultare indispensabili in alcune fasi del ciclo lavorativo; basta pensare, per esempio,
ai casi in cui il sistema callettivo non si pud montare dal basso o con lausilio di piattaforme di lavaro oppure
al lavori su tetti a falkde molto estese elo a forte pendenza in cui fuso di parapetti provvison e le reti di
sicurezza non potrebbe ridurre | rischi dovuli all'urto del lavoratore su di essi a causa dell! la cinetica
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Uso dei parapetti provvisori

Nel contesto lavorativo attuale l'uso dei parapetti provvisori & decisamente diffuso ed I campo di
applicazione vasto anche alla luce della adattabilita di quest sistemi alle varie tipologie di lavoro ed alla
struttura sulla quale | parapetti provvison stessi vanno fissati Le attivita In cul si utlizzano sono quelle
refative alla costruzione di edifics (solal, tetti, superfici inchinate estese) e di infrastrutture in generale (ponti,
ferrovie). Qualora il Piano di Sicurezza e Coordinamento preveda |'utilizzo di parapetti provvisori, questo
dovra contenere Indicazioni che ne facliitino la scelta e la messa in opera; || Plano Operativo di Sicurezza
dell'mpresa esecutrice dovra recepire tali element ed effettuare | montaggwo, I'utilizzo e lo smontaggio in
condizioni di sicurezza. Nella trattazione che segue l'utilizzo del parapetto provvisorio dipende da due fattori,
l'inclinazione del piano di lavoro ed | materiali che costituiscono la struttura di ancoraggio
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1.1 Uso dei parapetti provvisori secondo I'inclinazione del piano di lavoro
1.1.1 Piano di lavoro orizzontale

Al finl della valutazione dei rischi si considera il pianc di lavere onzzontale guando il laveratore, in piedi o
camminando in ogni direzione su di esso, non & soggetto al rischio di scivolamento /o di rotolaments,
mantenendo Pegquilibno nella posizione iniziale. Con linstallazione di un parapetto provvisorno, il lavorators,
nelle condizioni sopra esposte, pud appoggiarsi o procedere confro il parspetto provviscrio producendo
sollecitazioni statiche o quasi statiche sugl element costituent il sistema e sugli ancoraggi

| parapetli provvisor da impiegare su piani di lavoro onzzontali sono classificatl in base a quanto affermalo
nel paragrafe 5.2 come sisterna di classe A Queste aftrezzature dewono resistere alle forze statiche
detarminate da:

- un lavoratone che si appoggia alla pratezions;

- un lavoratone ehe cammina parallelamente alla probezione.

| sistemi di clagse A possono essere ulilizzati nelle siuazioni in cuic

- non &l dabbene effetiuare lavorl su superfici in pendenza;

- la velocts caratteristica ded venta non sia superiore a quella prescritta dal fabbricante.

Prima deliinstallazione & necessaro verificare che le strutture alle quali il sistema viene ancorato siano
idonee a sopportare i carichi trasferiti dai support: principali (montanti) del parapetio provvisorio (vedi figura
15). | componenti del sistema devono essere conformi a quanto specificato nelle norme tecniche e
sopportare le sollecitazioni contenute in esse. Vengono di seguito elencali alcuni requisiti specifici dei
parapetti provvisori prefaboricati da assemblare su elementi strutturali di piand di lavoro orizzontali:

- i componenti vanne instaliatl in maniera tale da non consentire al laveratore di cadere nel vuoto;

- nel supporti vanno inseriti tavole di legne o profili di acciaio delia resistenza indicata dal costruttore;

- lo spazio tra i correnti non deve essere superiore a 47 cm. se la disposizione del corrente intermedio non
consente di nspeftare questa misura |l parapetto prevvisorio prefabbricato deve essere realizzato in maniera
tale che fo spazio libero fra i correnti sia non superiore a 25 cm;

- le tavole utilizzate devono essere integre e ia loro lunghezza minima deve essere tzle da sporgere di
almeno di 40 cm rispetio a due campate;

- I'altezza del fermapiede dovra essere almeno pan a 20 cm;

- la sequenza delie operazion di smontaggio del parapetto provvisorio dovra essere tale da mantenerio il
pib possibile in cpera provvedendo prima allo smontaggio degli elementi orizzontali,

- | parapetto di classe A non dave avere una inclinazione sulia verticale superiore a 15°

1.1.2 Piano di lavoro a debole pendenza

A fini della valutazione dei nschi si considera il piano di lavoro a debole pendenza quando il lavoratore, in
piedi o camminando in ogni direzione su di esso, pur patendo mantenere l'equilibrio della posizione iniziale,
& soggetto ad un rischic lieve di scivolamento, di rotolamento efo di urto contro degli ostaceli Con
|'instaltazione di un parapetto provvisario il lavoratore, nelle condizioni sopra esposte, a seguito della caduta,
delio scivolamento e dell'urto contro || parapetto provvisorio, produce delle sollecitazionl dinamiche sughi
elementi costituenti il sistema e sugli ancoraggi, tali da non causare lesioni gravi e di carattere permanente
su di esso.
| parapetti provvisori da impiegare su piani di lavoro a debole pendenza sono classificat in base a quanto
affermato nel paragrafe 5.2 come sistema di classe B.
Queste attrezzature devono resistere alle forze statiche e dinamiche determinate da:
- un lavoratore che si appoggia alla protezione,
- un lavoratore che camming paralielamente alla protezione;
- un lavoratare che scivola ed urta contro |a protezione.
Il campo di applicazione & melto vasio e comprende una moliepicita di atfivitd come la costruzione, la
manutenzione o Ia ristrutturazione di tetti a falde di edifici civili ed industriali.
I sistemi di classe B possono essere utlizzati nefle situazion! in cui:
- la superficie di lavoro sia a debole pencenza;
- la velocita caratteristica del vento non sia superiore a quella prescnritta cal fabbrcante.
Vengono di seguito elencati alcuni requisiti specifici dei parapetti provvison prefabbricati da assemblare su
piani di lavero a debole pendenza:
- ne: supporti vanne inseriti tavole di legno o profili di acciaio della resistenza indicata dal costruttere.
- %0 spazio tra i correnti non deve essere superiore a 25 cm,
- le tavole utilizzate devone essere integre e fa loro lunghezza minima deve essere tale da sporgere di
almeno di 40 cm rispetio a due campate,
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-~ laltezza del fermaplede dovra essere almeno pari a 20 om,
la sequenza delle operazioni di smontaggio del parapetto provvisorio dovra essere tale da mantenerio il
plu possibila in opera provvedendo prima allo smontaggio degll elementi orizzontall

« la verticalith deve essers tra la perpendicolare al tetto e |la verticale passante per | plede del
montante

1.1.3 Piano di lavoro a forte pendenza

Ai fini della valutazione dei rischi si considera il piani di lavoro a forte pendenza quando Il lavoratare, pur
potends stare in phedi o camminare in egni direziene su di esso, & soggetto ad wn rischio elevals di
scivalamento, di rotolamento e di urto condro degli ostacali.

Con lnstalazione di un parapetto prowvisorio il lavoratore, nelle condizioni soprasspaste. a seguilo della
caduta, defio scivolamenio, del rotolamento e delluro contro parapefto prowvisoro, produce delle
sollecitazion dinamiche sugli elemeanti costituent il sistema e sugll ancoraggi, tali da causare lesioni gravi e
di carattere non permanente su di esso.

| parapetli prowwisos da impiegare su piani di lavoro a debaole pendenza sono classificat! in base & quanio
affermato ne! paragrafo 5.2 come sistema di classe C

Queste atirezzature devono resistens alle forze statiche e dinamiche determinate da:

- un lavoratore che si appoggia alla protezione.

- un lavoratore che cammina parallelamente alla profezione,;

- un lavoratore che scivola, rotola ed urta contro protezione:

Il campo di applicazions & molto vasto & comprende una molteplicith & attvith come la costrumone, |a

manutenzione o la ristrutturazione di tetti a falde di edifici civili ed industriali.

| sisterni di classe C possono essere utilizzat nelle situazioni in cui:

- la superficle di lavoro sia a forte pendenza;

- la welocila caratterstica del vento mon sia superone a quella prescritta dal fabbricante.

Wengone di seguito elencati alcuni requisiti specifici ded parapetti provvison prefabbricati da assemblare su

piani di lavoro a forte pendenza;

- nei supporti vanno inseritl tavole di legne o profill di acciaio della resistenza indicata dal costrutiore;

- lo spazio tra i cormenti non ceve essare superiore a 10 cm;

- bg tavole utiizzate devono essere integre & la loro unghezza minima deve essere tale da sporgere di

almeno di 40 em rispetio a dus campate;

=T alez.?.a del fermapiede dovrd essers almeno pari a 20 cm;

la sequenza delle operazioni di smontaggio del parapetto provvisorio dovra essere tzle da mantenaro il
pill possibile in opera provvedendo prima allo smantaggeo degli elementi orizzontal
la werlicalta deve essere tra la perpendicolare al tetto e la verticale passante per il peda del
mentante

Interasse ﬁiﬁ 180 cm . 30°
)
‘555.:. :ffff‘ Corrimano
Max.250 mm
‘:::::: '::::‘ Corrimano
parapetto —»
e B 3% corrimano
[ : ‘ Fermapiede
Inclinazione
max. piano di lavoro 30°
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Ferronato ing.Luca - Via Mazzini n°30 — Mussolente( VI )36065 - e-mail: ferronato ing luca@libero.it

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

| riferimanti normativi di base dells linee guida sono rappresentati dalle vigenti legagi in materia di prevenzione
degh infortuni & dalle norme tecniche di settare

Circolare del Minisfero del Lavoro e dells Previdenza Soeiale n. 12 del 20 genpaio 1982

Maezzi anticaduta & montaggio prefabbricati: Parte 11,

DM, 22 maggio 1992, n. 466

Regolamento recante il riconoscimento di efficacia di un sistema individuale per gli addetti almontaggio ed allo
smontaggio dei ponteggi meatallici.

D.Lgs. 4 dicembre 1932 n. 475

Attuarione della direiliva BS/6B6/CEE del Consigho del 21 dicembre 1389, in materia di ravicinamenio delle
laglislazicni dogli Stati membei relative ai Dispositivi di proteziane individuale

D.Lgs. 2 genmaio 1997, n. 10

Attuazione delle direttve 93/68/CEE, 93/35/CEE & 96/58/CEE relative ai dispositivi di pratezione individusale.
Circolare Mimstero del Levara n. 34 del 284,95

DM 252007 (criterd di indviduazions e wso DPI)

D.Lgs. 8 luglio 2003, n, 235

Attuazione della direttiva 2001M45/CE relativa ai requisiti minimi di sicurezza e di saluie per l'uso delle
attrezzature di lavore da parte dei lavoraton.

D.igs 9 Aprile 2008 n 81 ( arl. 74-79 ed Allegalio VI )

Tesio unico sulla salute & sicurerza sul lavoro, Attuazione delfarticolo 1 della Legge 3 agosio 2007, n. 123 in
materia Ji tulela della salute @ della sicurezza nei luoghi di lavorg,

Norme europee
UM EN 13374; 2004 Sistemi di protezione temporanea dei bordi Specifiche di prodolio e melodi di prova.

ﬂ& talgbtgtore
Il(. Fo:mn?é
Lx‘\J - ™~

/
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A Ispezione dei parapetti provvisori

ciascuna attrezzatura deve essere ispezionata ad intervalli raccomandati dal fatbricante ed al massimo ogni
sei masi. Prima d'ogni impiego bisognera verificare l'integritd dei componenti (materiali e salcature), la
movimentazione di parti mobili ed I'efficacia dispositivi di blocco e sblocco. Dopo ogni impiego il lavoratere
deve verificare ['integrita del componenti (matenali e saldature) ed effettuare una accurata pulizia di tutte le
parti; nel caso l'inlegrita e/o la funzionalita dell'attrezzatura risultassero compromesse, essa deve essere
sottoposta al controfic del montatore o di un‘altra persona qualificata dal fabbricante, che deve fomire un
parere vincolante al fine del riutilizze o della sostituzione.

Il montatore dell'atirezzatura deve effettuare [ispezione periodica e quelle prima de! montaggio @ dopo ‘o
smontaggio. |l favoratore deve effeliuare l'ispezione giomaliera prima di iniziare | attivita lavorativa.

A Manutenzione dei parapetti provvisori

Nei parapetti provvisori & necessario verificare periodicamente lo stalo di conservazione dell'attrezzatura,
ingrassando le parti di movimento come viti @ pemi; inoltre una buona conservazione delle parti superficiah
elimina possibili pericoli derivanti da indebolimenti dovuti alla corrosione.

Eventuali danni devono essere riparati dal fabbricante o da persona qualificata dal fabbricante, aitrimenti
l'elemento deve essere sostituito. Il personale qualficato deve fomire un parere vincolante al fine del
nutilizzo del parapetto provvisorio nparato,

VAN AVVERTENZE

1. FAPET declina ogni responsabilitd dall'uso improprio del proprio manufatto e nel caso
gli altri elementi utilizzati per il sisterna di protezione anticaduta non risultino
rispondent] ai requisiti necassari

2. FAPET, ai fini di un costante miglioramento dei propri prodotti, si riserva la facolta di
modificare in qualungue momento | particolart costruttivi del propric modelio,

3. Prestare massima attenzione alla qualitd del supporto; in caso di incertezza sulla
regolarita della superficie o sulla consistenza del materiale ridurre linterasse tra i
montanti .

4. Verificare sempre dopo il fissaggio la tenuta della spondina per assicurarsi che non ci
siano irregolaritd nel supporto cementizio/parete

5. Quando gli elementi della barriera vengonao sottopost ad urto violento, dovranno esser
sostituiti

6. Quando gli elementi della barriera vengono sottoposti a forte vento, si verifichi 1a
stabilita di tenuta
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ESEMPIO DI FISSAGGIO

Schema di fissaggio

A

> Max. 250 mm
v

L’ancoraggio con tasselli & H
obbligatorio se il piano di lavoro
ha una pendenza superiore ai
15 °. Se inferiore non servono.

Parapetto F-800 CLB H

obbligatorio se il piano di lavoro —
ha una pendenza superiore ai |
15 °. Se inferiore non servono.

ancoraggio con
tasselli M10

_ apertura morsa 800 mm -
dnco'aggu) con I o
tasseilh M12 .
|
| (T A
o 4
Max. 250 mm
% i A
L’ancoraggio con tasselli & | LI
H1200 mm

FAPET

Ferronato ing.Luca - Via Mazzini n°30 — Mussolente( VI )36065 - e-mail: ferronato_ing_luca@libero.it

DIMENSIONI

Peso kg 8,80

D ! wbo quadro

35x35x4 mm L = 80 vmnl *

C : tubo quadro

B : tubo quadro 40x40x1.5mm L = 1200 mm

35x35x2 mm L = 1000 mm

A : tubo guadro
50x50x2,7 mm L = 250 mm

configurazione 1 configurazione 2

.9 %

BNCOr o con
v ;?5’";" 'I’ ancoraggio con
tassall MI(
I s 1asselll M12
il

- —

J% calgbtgtore
I Tuc -ch«n?é;
‘;\'\_‘ TR =N

f
[

PARAPETTO ANTICADUTA F-800 CLB
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Ferronato ing.Luca - Via Mazzini n°30 — Mussolente( VI )36065 - e-mail: ferronato _ing luca@libero.it

La resistenza a tragicne di un singole tassello MI12 tipo Fischar SLM classe 8.8, risulta pan a 2760 daN su
calcestruzzo RCK 250 per cui;

Fry =27 B0 KN > 323 KN verificato
6.2 Verifica carico F. parallelo al corrente principale

Anche in questo caso la verifica a flessione & della freccia sul montants, con applicazione &i F) = 0,2 KM &
imphcitarments soddisfalta essando soddisfatta per un carco superiore Fy; = 0,3 kN, Inoltre risulta superfieo

effetiuare la verifica a ribaltamenta & scomiments del parapette, in guanto la presenza del (assells e del bardo
delka muratura ne limitano rispetlivameants la rotazione e ko spostamento.

6.3 Verifica carico verticale Folungo I’asse del parapetto

F

L'applicazione di un carico verticali pari a 1.25 kN in asse al montanta,

comporta una sforzo di taglio sul 1assello M12 applicato:

Fome =00 g A/ oz A
=06Ex D8 x84 1,25 = 3226 KN >> 1,25 KN verificato 8

7. VERIFICHE DINAMICHE - —

Per i carichi dinamici sono state effetiuate e prove dinamiche specificate nel punte 7.5.2.1 della noma. Si
sllega a tale scopo il verbale del rmppario di prova, rilasciate dal laboratorio accreditato

8. CONCLUSIONI

Il parapetto risulta verificato alle analisi statiche previste dalla norma EN 13374 per la classe B. Devono
in ogni caso essere seguite le sequenti prescriziont ’

Tasselli:

Mella config. 1 e mella conlig. Z si raccomanda N'ubilizzo di tasselli rispetiivaments M10 ed M12 aventi entrambi
resisienza a razione Fg, > di 3,2 KN @ resistenza a taglio Fy ey > 10 KN

Sforzo di serraggio:
In seguito alle weriliche di cui sopra, si prescrive uno sforzo di serraggio P = 5 kM
Protezione superficiale

nade aviare . risch nesst alla

D catcblatorg -
fng S agarFefrgnate
I\A“ -
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MONTAGGIO:

1. Accostare il parapetto in modo che
il sistema morsa appoggi interamen-
te sul manufatto.

2. Avvitare la barra filettata affinche
Il sistema morsa assicuri il massimo
serraggio.

3. Inserire n° 2 tasselli di ancoraggio
M10 se in posizione (A) o n° 1 tas-
sello di ancoraggio M12 se in posi-
zione (B).

L’ancoraggio con tasselli & obbli-
gatorio se il piano di lavoro ha una
pendenza superiore ai 15° o nel ca-
so il serraggio della morsa non
fosse sicuro.

4.1l montante deve essere posizio-
nato verticale.

5. Fissare ulteriori parapetti nello
stesso modo sopra indicato mante-
nendo un interasse max. di 180 cm.
6. Posizionare la tavola fermapiede
in modo che risulti ad una distanza
max. di 20 mm dal piano di lavoro,
in caso contrario procedere con
tavole ausiliari.

7. Completare il montaggio del siste-
ma con corrimano, inserendoli nelle
apposite staffe dei montanti, tavole di
legno o altri profili in grado di resistere
ai carichi richiesti dalla normativa.

| profili (tavole di legno o metalliche )
devono essere fissate con chiodi,
bulloni o agganci appositi.
o
Indicato per I’ uso su terrazze, scale,
rampe, travi a'Y capannoni, cordoli
grazie alla sua morsa con apertura di
80 cm.

Posizione (A)

= A

max. 250 mm
_ \ 4

c——
——
-

apertura morsa
max. 80 cm

L
A

|A Ll

Posizione (B )

A

H100 cm
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CERTIFICAZIONE- RELAZIONE TECNICA e PROVE

SELF. veneta Enginesring «« 4 | ity e ] 8202

o -«{...-v---..-..._..: A

RG] s = ssnttasegisesring i leor-lorlo di Prove =508
L

FAPET & Gotln Mararno

Via Fabtian Mameo. 30
31030 DORSO DEL GRAPPA (TV)

BAFFORTO B PROY AR JIMVEN VAR -t ll.\""
ADONE & Tiae

PROVA DI RESOST&NZA ALLE FORZE I.ATERMJ
Bl At ll:lll n-p—'..coo:a:n pr————

07

FAPET

Ferronato ing.Luca - Via Mazzini n°30 — Mussolente( VI )36065 - e-mail: ferronato ing luca@libero.it

6. VERIFICHE STATICHE ( configurazione 2)

6.1 Verifica carico Fu perpendicolare al montante

In questo caso l'altezza massima cha pud raggiungere il sistema di protezione dei bordi & |,..= 1,10 m, mentre il
passo massima imane i=1,80 m, Utikzzando il carco di 0.3 KN prescrilto dalla norma si ha:

1- Verifica a Flessione ( stato limite ultimo ):

La verifica di resistenza a flessione viene effettuata in cornspondenza del centro di rolaziona O
Megoa: = FPFa2L=15x03x11=050KNm Fi

Meaw = Wia T /o = 3.22 % 235011 1,1 l
verificato

= BATE daM cm = 0,59 KNm = Mg,
2- Verifica della freccia ( stato limite di servizio ): AT
free = 173 PIYEY |

|
. verificato Ol
30 x 1107 A (3x2100000x5.49) = 115 em < 5.5 cm (f -

ANCOrOQE0 Con tassall M12

3- Verifica delle saldature ( stato limite ultimo ):
51 verlficano le vane saldature nel punti pio critici del sistema di protezione:

Saldatura tra il profilo B ed | profile A

Anche in guesto casc.come nella configurazione precedente, a causa del semaggio della barra filetata,
possono instaurarsi delle tensioni nommall (30 allasse sul cordone o saldatura che unisce | due profili.

Supposanda i applicare une sforzo di serraggio P = 5 KM, s olliene; Fu
oo = 1.6 % 5000 ( § 3x35xd) = 10 Nimm® c
TR YR TR BN R R i R A
L ﬁ 1 D
[0 M = S B verificato ) .‘. =
i P

APCOMIS GOt heaae® W12

4- Verifica atrazione del tassello di ancoraggio ( stato limite ultimo ):

Wiene posizicnato un fassello M12 per stabilizzare 'ancoraggio a morsa ed evilare possibii ribaltamenti del
parapetto in caso di urti:

La forza di Trazione sul tassello risulta essere; % ore
| zé
Fp=Mob=050/0155 =323 KN
/
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Ferronato ing.Luca - Via Mazzini n°30 — Mussolente( VI )36065 - e-mail: ferronato_ing_luca@libero.it

La resistenza di un singolo fassella M0 tipo Fischer SC 10V (ancoraggi leggeri), risufta pari 8 320 daM su
calcestruzzo RCK 250 per cui:

Fa=320x2=040KN > 496 KN varificato
6- Verifica ataglio dei tasselli di ancoraggio (stato limite di servizio ):

Lo sforze di tagho agente sul tassell & pari alla spinta orizzontale moltiplicata per il cosfficienta parziale di
sicurezza sulle azioni v, = 1,5. La resistenza a taglio ded tagselli M10 tipo fiacher SC 10Y [ancoraggl keggen) m
Accaio C1022 (ASTM) DIN 20 Mn 5, viene assunta a favore di sicurezza pari a guella dei bulloni di classe 4 6:

Fopa=vq% Fio = 1.5 0,3 = 0,45 Kk

Foma = 06 B A CYpar = 006 2 004 58 1,25 = 11,14 KN == 0,45 KN verificato

5.2 Verifica carico FL parallelo al corrente principale

Dol risuttatl ottenuti in precedenza, la verfica a Nessione e della freceia sul montanle, e la verifica a scorrimenio
del parapetto in quesio caso. con applicazione di F = 0,2 KM & implicitamente soddisfatta essendo soddisfatta
per Un carico supenore Fy, = 0.3 kN

Verlfica a ribaltamenteo (stato limite ultimo):

Megmoms = eFLxl=15x020x 14 =042 kNm
Fip= Mzume il = 042 F 0085 54 G KN

Applcando una forza di serraggio supenore a 5 KN ka verifica & soddisfatta. S trascurado il contributo del
1assafio M10, a favore di sicurezza

5.3 Verifica carico verticale Folungo I’'asse del parapetto
Fo

L'appicazione di un canco wvericale pan & 1.25 KN in asse al

montanis, comparta una sforrn sulle saldature di aftacco ra

profilo O e il profilc E {tubo guadro) 45x45xd. In particolare il

canco assiale si trasforma in umo sforzo di taglio dovuio alla e
reaziome del supporto attraverso la barra fileliala, & un momento

deferminaio dallo sforzo stesso per la distanza di applicazione

dedlo sforzn, Queste saldature sono perd verificate in precedenza

per carnichi supanon a 1,25 kM, s deduce quindi che le verifiche

sono soddisfatte.
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DISPOSITIVO DI PROTEZIONE ANTICADUTA PER PARAPETTI
TEMPORANEI - CLASSE B

RELAZIONE TECNICA

1. DESCRIZIONE DELL’OPERA

I gistemi temporangl di protezione dei bordi sono ublizzab nelle costruzicnl princlipalmente per mpedire la
caduta di persong & oggetli a un piano pid basso da tefli, bordi, scale ed alre aree dove sin necessana
protezione, In diversi paesi europei | sistemi di proterlone del boedi, o alirl tipd di dispositiv anticadiita, sono
necessan quando laltlezza di caduta & maggiore di 2 m.

Il sistema & coslilwilo da wna barriera laterale di protezione anticaduta, di altezza maggiore di cm 100
sullimpalcato, cosfiluita da aste metalliche verticall {montanti) di idonea sezione per resistere al carichi
secondo la prEM 13374:2004 (E), zincate secondo la UNI 2081, ancorate o al profile di gronda o a trave in
legno o 8 soletta o A parste estema con inferasse non superiore a om 1800 cascuna dotata di almeno e
marsole porfa-lraverse con displ:ls'ﬂjuu di fermo a vite, per il posizionamento stabile delle traverse in legno o
metallo, da porsi in opera in modo da non lasciare vuoto superione 8 25 cm e tavola fermapiede almeno 15 cm
sepra la superficle di lavoro, eveniuall aperure tra lermaplede e plana di lavoro non devono superare | 2 cm.

Piu precisamants i tratla di un sistema di protezione dei bordi di classe B: progsttato per resistere a
sollecitazicni dinamiche debali, sulla hase della necessit di sosteners il lavoratare a seguito della caduta, della
seivolamento, del retalamento @ dell'urto contro il sisterma di protezione dei bordi.

Linclinazicne dei sistemi di protezione dei bordi di classe B non deve scostarsi dalka linea verticale AC i pid di
157 Tulte ke aperiure, in una proteziona lalerale di classe B, devano avers dimansioni ali che una sfera avenle
diametro di 250 mm non passi atiraverso la protezione,
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Il sislema di protezione dei bordi oggetto di verdfice riguarda perd solamente la parte costituite dal monlante
principale, Il quale € formato da profili in acciaio 5235 sagomati a freddo saldetl e assemblat, come di segusto
raffigurato ;
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BNDYAgAs Com

D : wbw gusdro
I5x35et mm L = 30 mm I e

B : w00 guaaro =
I5x3Sa2 mm L = 1000 mm

A lubd guadio
S0eS0x2.7 ram L« 250 mom

configurazione 1

% %

ancoragRo on

twbo quadro
4054051 5 mm L = 1200 mm

configurazione 2

tasmsll V20 ' 7, tamseth W12 —
£ = =
2. MATERIALI
L'acciaio impiagato per la realizzazone del sistema di profezione risulta essere;
ACCIAID TIPO fu [MImm’] fix [Mimm®] |
5235 JR 235 380

Sono disponibili | cerificati di prova dei materiali rdasclat dai fornilor o la dichiarazione del fabbricante, secondo
lee madalita previste dal 1002 delle istruzion] CHNR 10011,

2.1 Caratteristiche meccaniche dei profili
Componente B (Tubo quadro 35x35x2 mm)

A= 253 cm2
Wia=Wy=2.57 cm3
Welx=Wply=3,17
Jr=dy=4.5 cmd

cimd

Componente C (Tubo quadre 40x40x1,5 mm

Ae 2 E8 o
Wiun=Wy=274 cn3

Wple=Wpl y=3,22 cm3

Jx=Jy=549 cm4

B calgblgtore
Ir ‘Um'ﬂiﬂ’é
.‘L\:j\)“_ pilp—
|

/
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4- Verifica delle saldature ( stato limite di servizio ):

3i verificano le varie saldature nei punli pid critici dal sistema di protezione:

Saldatura tra il profilo A ed il mortante B c
|
A causa del seraggio della barra filettata, possono instaurarsi delle Pi ' 4
tensioni normali {ou) allasse, sullo stesso cordone o saldatura. \
Supponendo di applicare uno sforze di serraggio P = 5 KN, si oftiene; 1‘
. D

ANCEBGIO Con

tasaall M10 A
d {

werificato S-A

Ge = 1.5% 5000 (| 5.3x35x4) = 10 Nimm?
[ar’+3 0o vr B " = koo s

S e = 36 RNamm”

Saldatura fra il montante B & il profilo

Sempre a causa dello sforzo di serraggio sulla barra filettata, la saldatura a cordone d'angolo intomo alla
connessione tra i due profii in acciaio, sard soggetla rispetivaments una lensione langenzale parallela alla
saldalura (T 1 dovala alla rasmssione dello sforzo di taglio e ad una tensions normzle (a2}, doveta sl momanto
dato dallo sforzo di taglio per la sua distanza dal punto di retaziene, Apphcando a favore di sicurezza uno sforzo
pari a P = & kN (500 kg), 50 otlang:

t - 1,5 % 50005, 3x352) = 20 Nimm”

Mo = 1565000105 mm = FA7S00 Mmm ¢
s = Mgdl = TATSO0/36 » 22500 N P'N 1

oo 1 {35453 = 127 Nimm® ] ' B
la saldatura rizulta verificate se : lL D

ANCEBGFO Con

tasssll M10 4
d {r

[m' § _'i|'n. e T.]'IIH fithe i [iyagcb

PIXTE & 2+ 2054 = 2l i, s 25y
[T, T T S verilicata 2
talgblgtore A
dowve IngtTuc M’nsn?é
"‘LY‘-\J"" e tl——
)}
ftk & la resistanza a roftura del pid debole degh elementi collegati. /

B 080 per acciale 5215
5-  Verifica a trazione dei tasselli di ancoraggio ( stato limite di servizio ):

Vengono posizionali n* 2 tasselli di ancoraggio M10 per stabilizzare I'ancoraggic a morsa ed evitare possibili
ribaltamenti del parapettc in caso di urte:

La forza di Trazione sui tassalli nsulta essere:

Fg =Myyb=083/70127 = 496 KN

4
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5. VERIFICHE STATICHE ( configurazione 1)

5.1 Verifica carico F« perpendicolare al montante

Dallanalisi dei caricht di cwi al par. 5 , si pud notare che il carico da vento risulta la condizione di carico
dominante, cssia gh effetti sono maggiorn delleffetic del carco convenzicnale pan a 0.3 kN e quindi la verifica
dovrebbe essere effettuala con la forza Fw dovuta dal venio di 1,53 KN,

Par tale sforzo e con linferasse massimo dei montanti di 1,8 m la verifica di resistenza a flessione dal montanta
non @ soddisfatta, dungue per determinate condizioni di vento (v, > 20 mdés). le condizioni di carice ed il passo
dei parapetti, dovranno essers opporiunaments adeguall come indicalo dalla UNI EN 1337404, o in casi
estremi 'uso del parapetto pud essere vielato

Si werifica quindi il sistema di protezione dei bordi utllizzanda il carico convenzionale o 1,3 KN prescritio dalla
narma. Ped la vedfica di resistenza ¢ deformazione del montame viens considerata la seZione prl sollecitata in
sorrispondanza dal piano di lavoro per | due tipi di configurazioni di utilizzo,

Come precedentemants ilustraio la configurazione 1 & relativa al monlante del sistema di protezione dei bordi
in posizione wverticale. La sollecitazioni maggior si verificano con la forze applicata in sommita, in
cornispondenza della massima altezza del parapetto L=1400 mm.

1- Verifica a Flessione ( stato limite ultimo ):

La verfica di resistenza a flessione viene effettuata sul punto di maggior sollecitarione alla base del monianie in
corrispondenza del centro di rotazione O

Fin
Migmee = ¢ Fa L= 15%05% 1.4 = 063 KNm —_,
Mes = Wy T/ wo = 3,17 % 23500 1,1 = 6772 datl em = 0,68 KNm > Me. s (2
2-  Verifica della freccia ( stato limite di servizio ): 8 [
D
I
frax = 113 PIVEJ assooiagaie oo\ =H

Tasall M1D ¢ |
J ey
e

=30 % 1407/ (3wZ100000x4,5) = 2,90 cm =< 5,5 cm {faq) verificato

3- Verificaa scorrimento:

Considerando lalirite calcesiruzzo-accialo, ke sforze di serraggio che & necessano imprmere alla piastra di
ancoraggio affinché il sistema nan subisca spostamentt in seguito allurto della forza Fy, risulta;

Fs=ps My
o ) O{cn‘la‘otmore/
2 CUE Sl nCava I %*‘l ;J:o( 1T
' '~}§’E\J,L ik =N
M = Fai(ps Phis) = 03007 (0,4% » 1,25) = 0,53 KN /

licare alla barra fil

E' quindi nece

FAPET

Ferronato ing.Luca - Via Mazzini n°30 — Mussolente( VI )36065 - e-mail: ferronato_ing_luca@libero.it

2.2 Tasselli di ancoraggio
Tasselli M10 per ancoragaio in posizione verticale {configurazione 1) -
Resistenza a Traziong HNga > 3,2 KN

Fesizlenza g Tagho  Vge = 10 KN

Tasseli M12 per ancoragoio in posizione orizzontale {confiqurazione 2) -
Resistenza a Trazione Ngy = 3,2 KN

Resistenza a Tagho Viga = 10 KN

2.3 Protezione superficiale

La protezione superficiale adottata & i natura inorganica a base o metalll realizzata atlraverso la zincalura
realizzola secondo UMD 2081, Siraccomanda il costante controllo degli stessi onde avitare i rischi connessi alla
corrosione, proveadendo alla eventuale sostituzione.

3. PROGETTAZIONE STRUTTURALE

3.1 Metodo di Progettazione

Come previsto dalla normaliva, la progettazions deve essaere effetiuata in conformitd ale norme europes per
l'ingegneria strutturale che per 'acciaio risulta essers la norma:

LY ENWV 1983 - 1- 7
Ewrpeode 3 ~Design of steel structures — Part 1 -1 : General rules and rules for buildings

Ir UcAROTON
FA NGyl

/

n&lcq_lub'more?/
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4. ANALISI DEI CARICHI

4.1 Carichi statici

Carichi orrizzontali Fy perpendicolari al parapetto:

Ogni protesiona dei bordi, ed agnuno del suoi companenti, eccetia | fermapiadi, devono essere progeftati par
resisters a un carico Fyy = 0,3 KN applicato perpendicelarments all'asse del montanie:

Fe
A
Fr l-H
P
- [l
Fam|
|
Fo|

Fa

-'F1:F-'

L'area  applicazione del carichi concentrali nsulla 2l massime pari 2 100 mm £ 100 mm

Carichi verticali lungo I'asse del parapetto

Ogni prodezions dei bordi ed cgnuno del suol component deveno assers in grado di resistare separatameants
alla forza verlicale Fp = 1,25 KN nel punto pid sfavarevoke

O} talgbtatore
yuc mmn?é
L\I'U R N

/
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Carichi paralleli al corrente di parapetto:

Cogni protezicna dei bordi ed ognuno del suol componentl devono essere in grado di resistere separataments
alla forza orizzontale di Fe = 0,2 KN nel punto plu sfavorevole:

1800 1800
0D2KN — T N

- il

Carichi da vento:

Il sisterna deve resisters alla forza dovita al venio Fw, deferminata con la seguenta formula:

Fw = X jof.l % qi x Ai)

Ai = area di riferimenta dei componenti della protezicne dei bordi

Considerando altezza massima che pud raggiumgers il sistema di profezione dei bordi nella prima

configurazione |y~ 1,40 m ¢ un passc massima | =180 m, considerando inoltre 1ullo linsleme sstema
protazions dei bordi (corrente + monlanta), si olbanae:

1800

f_}.:l_“,’f_.,qu.xl.,_l,'=?':15cr_:l_8? =174

e = 2

W = 1 {=pigoli vivi) f
= 087 (h = b = 1,24, p= Alfc = 0 56) I
q, = 0.6 kMNim® I I
A =147 mg Il L

Far=174x08=147 =153 kN

4.2 Carichi dinamici

La protezione dei bordi di classe B devono essere in grada di assorbire un‘energia cinetica di 11000 in qualsiasi
punto della profezione fino ad unallezza di 200 mm al di sopra della superficie di lavoro e di 5004 in tutte e
part pig alte, Deve essera affetiuala la prova dinamica specificata nefla normativa stessa [§ 7.5.2.1].
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